2.2.3 Mérna tepelna kapacita Il

Predpoklady: 2202

Pr. 1: Mérna tepelna kapacita vody jétsi nez ndrna tepelna kapacita lihu. Rozhodni na
zaklad predchozi ¥ty, které z nasledujicich vyraksou pravdivé, které jsou
nepravdiveé a u kterych nejde o pravdivosti rozhano
a) Abychom ochladili stejna mnozstvi lihu i vodgtejnou teplotu, musime z vody
odebrat vice energie nez z lihu.

b) Kdyz steji zalivame vodu a lih, lih se rychleji Bitaa.
c) Energie 1000 J ¢kje 0 1 K ¥tSi mnozstvi vody nez lihu.

. a) Abychom ochladili stejna mnoZstvi lihu i vodgtejnou teplotu, musime z vody odebrat
- vice energie nez z lihu.

' Pravda. Voda ma&sSi mernou tepelnou kapacitts stejné mnozstvi vodyfpochlazeni o

- stejnou teplotu uvolni vice energie.

' b) Kdy? steji zaftivame vodu a lih, lih se rychleji i,
- Nejde rozhodnout. Nevime, jak velké mnozstvi lintody mame (pokud bychongdkli, ze
- mame obou latek stejné mnozstvi, byla btawpravdiva).

' ¢) Energie 1000 J abje 0 1 K ¥tSi mnozstvi vody ne? lihu.
' Nepravda. Mrna tepelna kapacita vody (mnozstvi tepla naioh kg o 1 k) je &Si, proto
. stejné mnoZzstvi energie i@jem o stejnou teplotu mensi mnozstvi vody.

Tepelna kapacita €lesaC = mnozstvi tepla ptebného k ofati €lesa 0 1K= udava se v
JIK*

' PE.2: Najdi v prvnich (,nefyzikalnich“) ikladech) z minulé hodiny, vyrazy, které maj
‘ podobny vyznam jako tepelna kapacitesa.

- Priklad 1 (vyplaty):¢astka, kterou je musime zaplatit vSe#inékiim za jeden rsic: d [p.

- Priklad 2 (krmeni ): mnoZstvi masa, které sni vSichni lvi za derin.
' Priklad 3 (nakladni automobily): nafta, kterou d&mmojedou vSechna autals

| Pr. 3:  Ur¢i tepelnou kapacitu vriti nddoby kalorimetru, pokud je z hliniku a vdz0 1p

- m=1509g= 0,15k( c, =900J0kg'OK*, C=7

Teplo, které musime dodaiti phrati o At : Q = mcAt

- = prookatio1KiQ=mcl = C=mc

. C=mc=0,15[000= 1350 K

Tepelna kapacita vriiti nadoby kalorimetru j&@35 JOK®.



PF. 4. Ve dvou stejnych nddobéach byly ¥atany vdicem o vykonu 1900 W 2 kg dvou
raznych kapalin.V grafu jsou vyneseny zavislosti é&pbbou kapalin naase.
a) Uri bez vypdtu, ktera z kapalin m&ts8i mérnou tepelnou kapacitu.
b) Vypaiti mérnou tepelnou kapacitu obou kapalin &iuo které kapaliny jde.
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a) Teplota prvni kapaliny stoupa rychleji. Protggebou kapalin stejné mnozstvi a protoze
' jsou zaliivany stejnym vykonem, znamena to, Ze ndwa@mi druhé jeieba vice tepla a tedy,
- Ze druha ma&si mérnou tepelnou kapacitu.

b) z grafu nizeme zjistit, o kolik stufpl se za utitou dobu kapaliny ofaly
. = urime gedané tepl@Q =W = Pt

: , , Pt
- dosazenim do vzoro® = mcAt urtimec: Q=Pt=mcAt = c=——

hledame v grafu body, ve kterychibeme nejpesrEji odecist hodnoty
- kapalina 1:
' body[10;10 a[50;3( = za 40 sekund se teplota 2 kg kapaliny zvy3i20oC

- Pt 19005403 [kg' [K*=19000kg OK
: mAt 2[20
' kapalina 2:

body[5;11] a[55;30 = za 50 sekund se teplota 2 kg kapaliny zvy3itC

- Pt 1900[50J [kg' [K* = 25000kg O K
mAt 2019

VétSi mernou tepelnou kapacitu ma druha kapal@#0 Jkg' OK', podle tabulek jdefgjme

o ethanol, men3i &mnou tepelnou kapacitu méa prvni kapali®00 Jkg OK*, podle tabulek
. jde Zejme o transformétorovy olej.

Pedagogicka poznamkaPro gresné porovnani vysletls tabulkovymi hodnotami, neni
od&itani z projektoru lis vhodné. Nejlepsi je rozdat studémtnamnozeny graf
a trvat na velmi fesném od#&eni, druhou moznosti je otleané body studetin
sc&lit a nechat tak na nich pouze vy
Predchozi piklad pouzivam jako synchronigd, slabSi studenti ho vynechaji a
cela tida pak najednou Zma paitat nasledujici foklad.



‘ Pr. 5: Ur¢i objem lihu, pokud se jeho teplota zvySila dodadas000 J 25°C na 50°C.

| G, =2500J10kg' OK', Q=15000., t, =15°C, t,=50°C, V =?
Teplo, které musime dodaiti phrati o At: Q = mcAt
Q

= hmotnost lihum=—
: cAt

objem lihum=Vp = V _M_ceat_. Q

Q _ 15000
| pE[At 790R2500{ 56- 1p
- Ohrivali jsme 0,22 litru lihu.

DosazeniV = m®=2,2(10" m= 0,22

PF. 6: Pramérny obyvatekeského panelaku sgiebuje za rok fiblizné 70n7 teplé vody.
Spati vykon plynového kotle proin s 50 obyvateli, ktery méa éivat vodu o
teplo€ 10°C na 60°C. Ohrata voda je fe¢erpavana do velké nadrze, proto je mozné
piedpokladat, Ze kotel diva vodu pabezre.

- Podobny postup jako @dchozich fikladech:

' uréime teplo paebné k okéti vody, které se rovna préci, kterou vykona kotel
W=Q

- Pt = mcAt =V pcAt = nV, pcAt

| _ nV,pchAt

=

_ NVypcAt _ 50070010001 4200 59\/ — 23000 W=
! t 365, 2512473600

" Pro ofivani teplé vody jefeba kotel o vykonu 23 kW.

P

23kW

P

Shrnuti:  Mérné tepelna kapacita udava mnozstvi tepla, kteti@lpojeme na aiti 1 kg
latky o 1 K.



